(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 





(12) 



(11) EP 1 338 910 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) 


Date de publication: 


\p 1 ) ini Ol.' . w**» 




27.08.2003 Bulletin 2003/35 


(21) 


Numero de depot: 03290441.9 




(22) 


Date de d6p6t: 25.02.2003 




(84) 


Etats contractants designes: 


(72) Inventeurs: 




AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


• Biaud, Richard 




HU IE IT LI LU MC NL PT SE SI SK TR 


78260 Acneres (FR) 




Etats d'extenslon design^s: 


• Vincent, Alain 




ALLTLVMKRO 


77230 Jullly (FR) 


(30) 


Priority: 25.02.2002 FR 0202728 


(74) Mandataire: Lenne, Laurence et al 






Cabinet Feray Lenne Conseii 


(71) 


Demandeur: Nexans 


44/52, rue de la Justice 




75008 Paris (FR) 


75020 Paris (FR) 



(54) Cassette de lovage pour fibres optiques 

(57) La presente a pour objet une cassette (1) de 
lovage d'au moins une fibre optlque (2) munle d*une pro- 
tection d'epissure (3), dans laquelle la fibre optique (2) 
est destinee a etre enroulee de maniere d dpouser une 
paroi peripherique interieure (7) de ladite cassette (1), 
ladite cassette (1) 6tant munie de deux entries (10) au 
voisinage de ladite paroi peripherique Interieure (7) pour 
faire penetrer dans ladite cassette (1) deux portions (4, 



5) de ladite fibre optique (2) situ^es de part et d'autre 
de ladite protection d'eplssure (3). Selon I'invention, les 
entrees (10) sont munies de moyens de guidage (18) 
de sorte que lesdites deux portions (4, 5) s'enroulent 
dans le meme sens et que ladite protection d'eplssure 
(3) vient se placer d une position non pr6determln§e de 
ladite cassette (1). Le presente invention est plus parti- 
culierement adaptee au lovage d'un ruban plat de fibres 
optiques muni d'une epissure. 
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Description 

[0001] Le presente Invention conceme une cassette 
de lovage d'au moins une fibre optlque munie d'une pro- 
tection d'epissure, plus partlcullerement adaptee au lo- 
vage d'un mban plat de fibres optiques muni d'une epis- 
sure. 

[0002] Un ruban de fibres optiques est forme d'un en- 
semble de fibres optiques qui sont dispos6es parallele- 
ment les unes aux autres et noy6es dans un revetement 
exteme commun, appele matrice, par exemple une re- 
sine, le revetement presentant un profil ext6rieur en me- 
plat. Les rubans peuvent grouper un nombre de fibres 
pouvant aller de 4 a 24, chaque fibre comportant, de 
mani^re connue, un coeuren silice de diam^tre Inf^rieur 
a 10 microns, une gaine optlque en silice autour de ce 
coeur avec un diametre d'environ 125 microns et une 
gaine de protection en rSsine de diametre environ 6gal 
^ 250 microns. La figure 1 represente ainsi schemati- 
quement la coupe d'un ruban 2 ayant une pluralite de 
fibres optiques 1 9. le ruban 2 etant revetu d'une matiice 
20. 

[0003] Dans les reseaux de telecommunications a fi- 
bres optiques ou de tels rubans sont utilises, it est trds 
souvent utile de pouvoir raccorder tout ou partie des fi- 
bres d'un ruban debarrasse de son revetement avec 
tout ou partie des fibres d'un autre ruban egalement de- 
barrasse de son revetement. Ce raccordement se fait 
par une epissure. Cette epissure est realisee apres de- 
nudage de la gaine des fibres indlvlduelles et 
aboutement des fibres ^ raccorder, la liaison etant ol>- 
tenue par des moyens mecaniques, des precedes de 
soudure ou de collage. Apres le raccordement, I'epissu- 
re est recouverte d'une protection entrainant une sure- 
paisseur importante par rapport au ruban. 
[0004] De fagon a faciliter le raccordement, li est im- 
portant de disposer d'une surlongueur de ruban pour 
pouvoir amener I'extr^mit^ du ruban vers I'outil de rac- 
cordement. Cette surlongueur permet une manipulation 
plus aisee des extremites des deux rubans sans con- 
traindre les rubans de fagon excessive et notamment 
sans que les courbures respectives de chacun des ru- 
bans ne depassent une limite pr^determinee au-dela de 
taquelle la flexion peut entramer des pertes optiques par 
attenuation, un endommagementou meme une rupture 
du ruban. Une fois le raccordement effectue, la surlon- 
gueur de ruban comprenant I'epissure avec sa protec- 
tion est placee a I'interleur d'une cassette de rangement. 
Plusieurs types de cassettes de rangement ont deja ete 
divulgues. 

[0005] Ainsi, le document FR2748576 decrit une cas- 
sette pour lover des rubans de fibres optiques munis 
d'une protection d'epissure utilisant un noyau cylindri- 
que mobile autour du centre de la cassette. Le fait de 
faire tourner le noyau va permettre d'enrouler le ruban 
autour de ce noyau; les rubans relics par une Epissure 
rentrent chacun par une entree differente de la cassette 
et la protection d'epissure est fixee dans une cavite me- 



nagee dans Tepaisseur du noyau. Ce dispositif permet 
de maintenir le ruban centre le noyau et d'evlter que le 
ruban s'^chappe de la cassette. 
[0006] Toutefois sa mise en oeuvre pose certaines dif- 

5 ficultes. Outre le fait qu'il s'agit d'un dispositif mecanique 
assez compliqu6. il est n6cessaire, pour son bon fonc- 
tionnement, que les rubans relies par une epissure aient 
une meme longueur par rapport a leurs points d'entrSe 
respectifs dans le dispositif Dans le cas contraire. 11 res- 

10 te toujours une portion de mban non rangee qui va en- 
trainer des contraintes d'installation pour la personne 
intervenant au niveau du reseau de telecommunica- 
tions. 

[0007] Le document W094271 76 decrit une cassette 
IS pour lover des rubans de fibres optiques munis d'une 
protection d'epissure. Cette cassette utilise des moyens 
de guidage du ruban d rint^rieur de la cassette ; les ru- 
bans relics par une §pissure rentrent chacun par une 
entree diff6rente de la cassette et dans des directions 
20 oppos6es et la protection d'epissure est fixee par un dis- 
positif de maintien. Le rangement du ruban se fait done 
en suivant les moyens de guidage et en fixant la protec- 
tion d'epissure. 

[0008] Mais Cutilisation de ces moyens de guidage rd- 

25 partis sur la surface de la cassette impose une surface 
de rangement importante pour maintenir un rayon de 
courbure suffisant pour le ruban, surtout lorsque ce der- 
nier a une grande longueur; en effet, le fait d'enrouler le 
ruban de I'exterieur de la cassette vers son interieur via 

30 les moyens de guidage entraine une diminution rapide 
du rayon de courbure du ruban lorsque ce dernier se 
rapproche du centre de la cassette. 
[0009] En outre, la fixation de la protection d'epissure 
entrame des contraintes d'installation importantes sou- 

35 vent liees a I'effet de ressort du ruban qui ne peut plus 
prendre sa position naturetle ; ces contraintes peuvent 
impliquer des torsions indesirables, des rayons de cour- 
bures non controies du ruban induisant des pertes op- 
tiques par attenuation . 

40 [0010] La presente Invention vise ^ fournir une cas- 
sette de lovage d'au moins une fibre optique munie 
d'une protection d'§plssure permettant de ranger une 
grande longueur de fibre sans augmenter la surface de 
la cassette, de s'affranchir des probiemes de contrain- 

45 tes d'installation et d'utiliser des fibres de longueurs dif- 
ferentes a partir de leurs points d'entr6e. 
[001 1] La presente invention propose d cet effet une 
cassette de lovage d'au moins une fibre optique munie 
d'une protection d'epissure, dans laquelle tadite fibre 

50 optique est destinee a etre enroulee de maniere a epou- 
ser une parol peripherique Interieure de ladite cassette, 
ladite cassette etant munie de deux entrees au voisina- 
ge de ladite parol peripherique interieure pour faire pe- 
netrer dans ladite cassette deux portions de ladite fibre 

55 optique situees de part et d'autre de ladite protection 
d'epissure caracterisee en ce que tesdites entrees sont 
munies de moyens de guidage de sorte que lesdites 
deux portions s'enroulent dans le meme sens et que la- 
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dite protection d'epissure vient se placer d una position 
non pr6d§tenninee de ladlte cassette. 
[0012] Grace a ilnvention, apres la realisation de 
r^pissure, les deux portions de ruban sont lovees dans 
le meme sens et en meme temps depuis leurs points 5 
d'entree respectifs dans la cassette et la fibre utilise sa 
force de rappel naturelle vers la parol p6ripherique in- 
t^rieure de ia cassette pour venir se plaquer contre elle. 
Ainsi, te rayon de courbure de la fibre est essentielle- 
ment fix6 par la surface de la parol et varle peu pendant io 
renroulement; ceci permet de ranger une grande lon- 
gueur de fibre sans avoir d augmenter la surface de la 
cassette. 

[0013] En outre, la fibre prend sa position naturelle 
dans la cassette et cette position n'est pas contrainte is 
par une fixation de la protection d'6pissure ; les con- 
traintes d'installation sont alors tres faibles. 
[0014] De plus, rien n'empeche de ranger une fibre 
ayant deux portions situees de part et d'autre de la pro- 
tection d*epissure de longueurs diff^rentes par rapport 20 
d leurs points d'entree respectifs. 
[0015] De mani^re avantageuse, lesdites deux en- 
trees sont confondues. La cassette est alors mecani- 
quement plus simple et plus facilement g^rable si elle 
est placee dans un organiseur pour cassettes superpo- 25 
sables. 

[0016] Selon un mode de realisation, la cassette est 
destin§e a etre mont§e dans un organiseur pour cas- 
settes superposables et elle comporte alors un bras 
flexible de pivotement entre une position fenriee et une 30 
position ouverte relativement au dit organiseur, ledit 
bras permettant Tacheminement de ladite fibre entre 
t'organiseur et ladite entree de ladite cassette, le chemin 
en longueur de guidage de ladite fibre de Tune a I'autre 
desdites positions fermee et ouverte restant constant. 35 
Cette cassette permet d'eviter d'avoir a gerer une sur- 
longueur a chaque ouverture/femneture dans I'organi- 
seur. Ce type d'organiseur permet d*adapter le nombre 
de cassettes en fonction des demandes des clients et 
des capacltes des fibres. 4o 
[0017] Selon un mode de realisation, la cassette des- 
tln^e d contenir une fibre presentant une inversion de 
sens lui donnant la forme d'un S comporte des moyens 
de blocage de ladite fibre de manidre d maintenir la for- 
me en S. En effet, les portions situees de part et d'autre 45 
de Tepissure s'enrouiant dans le meme sens, une inver- 
sion du sens de la fibre va naturellement se former dans 
la cassette. II est alors souhaitable de bioquer la partie 
de la fibre ou Tinversion de sens se produit pour main- 
tenir un rayon de courbure convenable pour la fibre. 50 
[0018] Avantageusement, les moyens de blocage 
sont au centre de la cassette. 
[001 9] De maniere avantageuse, la cassette compor- 
te des moyens de maintien de la fibre, lesdits moyens 
de maintien etant disposes a proximity de ladite paroi 55 
peripherique int§rieure de fagon d limiter le mouvement 
en translation de ladite fibre parallelement a la paroi pe- 
ripherique interieure. Ces moyens permettent ainsi de 



maintenir la fibre dans la cassette lorsque cette demi^re 
est soumise d des vibrations dans son environnement 
de fonctionnement. 

[0020] Selon un mode de realisation, la parol p6riph6- 
rique interieure est de fornie sensiblement circulaire. 
Cette forme va pemnettre S la fibre d'6pouser parfaite- 
ment les contours de la paroi. 
[0021] Avantageusement, lesdites deux portions de 
fibre ont des longueurs sufFisamment diff^rentes d partir 
de leurs points d'entree dans la cassette pour que la 
protection d'^pissure ne soit pas au centre de la casset- 
te. Lorsque la paroi peripherique a une forme sensible- 
ment circulaire, les deux portions de fibre ont alors une 
difference de longueur a partir de leurs points d'entr§e 
au moins egale d 7cxD/2 ou D designe le diamStre de 
ladite paroi peripherique. 

[0022] D'autres caracteristiques et avantages de la 
pr6sente invention apparaTtront dans la description sui- 
vante d'un mode de realisation donne d litre illustratif et 
nullement limitatif. 

[0023] Dans les figures suivantes : 

• La figure 1 represente une vue en coupe d'un ruban 
de fibres optiques, 

• La figure 2 represente une cassette pour lover un 
ruban de fibres optiques selon invention avec un 
ruban love d I'interieur et un bras flexible en position 
fermee. 

La figure 3 represente la cassette de la figure 2 avec 
son bras flexible en position ouverte, 

• La figure 4 represente un organiseur pour superpo- 
ser des cassettes selon invention. 

[0024] Dans toutes les figures, les elements com- 
muns portent les memes numeros de reference. 
[0025] La figure 1 a deja ete decrite en relation avec 
retat de la technique. 

[0026] La figure 2 montre une cassette circulaire 1 se- 
lon I'invention dans laquelle est love un ruban de fibres 
optiques 2 tel que celui represente en figure 1 muni 
d'une protection d'eplssure 3. La protection d'epissure 
3 separe la fibre 2 en deux portions 4 et 5 situ6es de 
part et d'autre de la protection 3. 
[0027] La cassette 1 comporte un bras d'entree flexi- 
ble 6 avec un point d'entree de ruban 10, une paroi pe- 
ripherique interieure 7 en forme de cercle de diametre 
D sur laquelle sont fixees des languettes de maintien 8 
et une surface de fond 11 . Le bras d'entree flexible 6 est 
muni de taquets de guidage 18. La cassette comprend 
egalement des elements de blocage 9 situees en son 
centre. 

[0028] Apres realisation de repissure et de sa protec- 
tion 3, la personne chargee de I'intervention sur le re- 
seau de telecommunications va lover les deux portions 
5 et 4 en meme temps depuis le point d'entree 10 en 
enroulant les portions 4 et 5 dans le sens trigonometri- 
que depuis Texterieur vers I'interieur du disque. L'inser- 
tion des portions 5 et 4 sur le bras 6 se fait par I'inter- 
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m^diaire des taquets de guidage 18. La force de rappel 
du mban 2 est alors sufRsante pour plaquer les portions 

5 et 4 sur la paroi p6ripherique interieure 7. Les languet- 
tes de maintien 8 garantissent la tenue du ruban 2 d 
rinterieur de la cassette 1 , notamment lorsque cette der- 
niere vibre dans certaines conditions de fonctionne- 
ment. II est important de fixer te diamdtre D de fagon d 
avoir une marge de security suffisante pour que le rayon 
de courbure du ruban 2 ne d6passe jamais sa limite 
autoris6e \\6e d Tattenuation maximale autoris^e sur les 
fibres optlques qui le constituent. 

[0029] En continuant d enrouler le ruban, la protection 
d*6pissure 3 est d6pos6e a une position non pr^deter- 
min^e sur la surface de fond 11 le long de la paroi 7. La 
portion 4 du ruban 2 effectue ensuite une inversion de 
sens en forme de S 21 et ta partie en S 21 est bIoqu6e 
dans cette position par les §l6ments de blocages 9. Les 
^l^ments de btocage 9 sont disposes de mani^re d bio- 
quer la partie en S quelle que soil la position de la pro- 
tection d*6pissure 3 sur la surface de fond 11. 
[0030] Si Ton souhaite que la protection d'^pissure 3 
reste le long de la paroi 7 et n'atteigne pas le centre de 
ia surface 11, il faut choisir les deux portions 4 et 5 de 
longueur differente a partir du point d'entree 10. 11 peut 
en effet etre souhaitable de ne pas soumettre la protec- 
tion d*epissure a de trop fortes contraintes qui pourraient 
intervenirau centre de la cassette. En premiere approxi- 
mation, cette difference de longueur doit etre au molns 
egale a 7ixD/2. Le produit 7i;xD/2 repr^sente environ la 
longueur de la partie de la fibre 2 en forme de S. 
[0031] La figure 3 montre la cassette 1 sans le ruban 

2 et avec son bras flexible 6 en position ouverte. Le bras 

6 est reli^ d'un cot§ d la paroi p^ripherique 7 et de Tautre 
a une piece 16 possedant des moyens d'encliquetage 
13. La cassette 1 comporte ^gaiement un bras rigide 12 
reli^ d'une part d la paroi 7 et d'autre part au bras 6 par 
I'intermediaire de la piece 16. Le bras 12 est mobile 
autour d*un axe de rotation 14 situe au voisinage de la 
paroi 7, et mobile autour d'un axe de rotation 15 appar- 
tenant a la piece 16. 

[0032] La figure 4 montre un organiseur 17 pour su- 
perposer des cassettes 1 selon I'invention. Les casset- 
tes 1 peuvent etre superpos^es et sont fixees d I'orga- 
niseur 1 7 via les moyens d'encliquetage 1 3 representes 
en figure 3. 

[0033] Le passage de la position fermee representee 
en figure 2 a la position ouverte representee en figure 

3 de la cassette 1 se fait via un mouvement de transla- 
tion et de rotation de la cassette 1 . La rotation est induite 
par le mouvement du bras flexible 6 sur lequel la cas- 
sette 1 vient s*enrouler partiellement et ia translation est 
induite par le mouvement du bras rigide 12 qui se depiie 
en toumant autour des axes 14 et 15. GrSce S ce mou- 
vement, il n'y a jamais de surlongueur de mban entre la 
position ouverte et la position fermee de la cassette 1. 
De plus, les rubans ne sont jamais contraints pendant 
les manipulations et les interventions sur les r^seaux de 
telecommunications. 



[0034] Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee au 

mode de realisation qui vient d'etre decrit. 
[0035] Notamment, le mode de realisation porta sur 
une cassette avec un seul point d'entree mals on peut 
5 envisager une cassette avec deux points d*entrees a 
condition que les portions de ruban s'enroulent dans le 
meme sens. 

[0036] Par ailieurs, le mode de realisation divulgue 
une cassette pour ruban de fibres optiques mals I'inven- 
tion peut etre utilisee pour ranger des fibres optiques 
simples munies de protections d'epissures. 
[0037] De plus, la cassette a ete decrite avec une for- 
me circutaire mais toute autre fomie peut etre envisa- 
gee. 

[0038] En outre, il est possible de ranger plusieurs 
protections d*epissure en superposant les rubans. 
[0039] Enfin, on pourra remplacer tout moyen par un 
moyen equivalent sans sortir du cadre de I'invention. 



1 . Cassette (1 ) de lovage d'au moins une fibre optique 
(2) munie d*une protection d'epissure (3), dans la- 

25 quelle ladite fibre optique (2) est destlnee a etre en- 
routee de maniere a epouser une paroi peripheri- 
que interieure (7) de ladite cassette (1), ladite cas- 
sette (1) etant munie de deux entrees (10) au voi- 
sinage de ladite paroi peripherique interieure (7) 

30 pour faire penetrer dans ladite cassette (1) deux 
portions (4, 5) de ladite fibre optique (2) situees de 
part et d'autre de ladite protection d'epissure (3) ca- 
racterisee en ce que tesdites entrees (10) sont mu- 
nies de moyens de guidage (18) de sorte que les- 

35 dites deux portions (4, 5) s'enroulent dans le meme 
sens et que ladite protection d'epissure (3) vient se 
placer a une position non predeterminee de ladite 
cassette (1). 

40 2. Cassette (1) selon la revendication 1 caracterisee 
en ce que lesdites deux entrees (10) sont confon- 
dues. 



3. Cassette (1 ) selon la revendication 2 destinee d §tre 
45 montee dans un organiseur (1 7) pour cassettes su- 

perposables, ladite cassette (1 ) comportant un bras 
flexible (6) de pivotement entre une position fermee 
et une position ouverte relativement au dit organi- 
seur (17), ledit bras (6) permettant I'acheminement 
50 de ladite fibre (2) entre I'organiseur (1 7) et ladite en- 
tree (10) de ladite cassette (1), le chemin en lon- 
gueur de guidage de ladite fibre (2) de I'une a I'autre 
desdites positions fermee et ouverte restant cons- 
tant. 

55 

4. Cassette selon I'une des revendications preceden- 

tes destlnee a contenir une fibre (2) presentant une 
inversion de sens lui donnant la forme d'un S (21) 
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caracterisee en ce que ladite cassette (1 ) compor- 
te des moyens de blocage (9) de ladite fibre (2) de 
mani^re d maintenir la forme en S (21 ) 

5. Cassette (1 ) selon la revendication 4 caracterisee 5 
en ce que lesdits moyens de blocage (9) sont au 
centre de ladite cassette (1). 

6. Cassette (1) selon I'une des revendications pr6c^- 
dentes caracterisee en ce qu'elte comporte des 
moyens de maintien (8) de ladite fibre (2), lesdits 
moyens de maintien (8) §tant disposes d proximity 
de (adite paroi p6riph6rique int^rieure (7) de fagon 
a limiter le mouvement en translation de ladite fibre 

(2) parall6lement d ladite paroi p6nph6rique int§- is 
rieure (7). 

7- Cassette (1) selon I'une des revendications prece- 
dentes caracterisee en ce que ladite paroi peri- 
pherique int§rieure (7) est de forme sensiblement 20 
circulaire. 

8. Cassette (1 ) selon I'une des revendications prece- 
dentes d§stin§e S §tre utilisee avec une fibre (2) tel- 
le que lesdites deux portions (4, 5) de fibre ont des 25 
longueurs suffisamment differentes a partir de leurs 
points d'entr^e (10) dans ladite cassette (1) pour 
que la protection d'epissure (3) ne soit pas au centre 

de ladite cassette (1). 

30 

9. Cassette (1) selon la revendications 7 destinee a 
etre utilisee avec une fibre (2) telle que lesdites 
deux portions (4, 5) de fibre ont une difference de 
longueur a partir de leurs points d'entree (10) au 
molns 6gaie d 7ixD/2 ou D d^signe le diam^tre de 35 
ladite paroi p6riph§rique (7). 
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